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Arhus kommunes erfaringer med driften af nye LED anlag

Anlaegsdata

+ Antal lyspunkter 58.000
* Antal LED 35.000
* Antal GAS 23.000
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Arhus kommunes erfaringer med driften af nye LED anlag

Energirenovering

* En-til-en udskiftning
Den store entreprise: 21.000 armaturer
Specialomrader: 1.000 armaturer

* Tidsramme: 2021-2023
Farvetemperatur: 2700, 3000 og 4000 K
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Arhus kommunes erfaringer med driften af nye LED anlaeg

Den store entreprise

* Entreprener: Bravida

* Antal armaturer: 21.000

* Antal armaturtyper: 23

» Garantiperiode 5 ar

» Ekstern lysstyring: Begraenset
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Arhus kommunes erfaringer med driften af nye LED anlaeg

Krav til armatur

* Ekstra-afskeermning

* Konstant lumen output

* Mulighed for at &ndre lumenpakke og
deempningsprofil ved hjeelp af NFC-
kommunikation uden at nedtage armaturet

* Lumenpakke interval: 250 lumen

* Deaempning: 50 % i 9 timer

Krav til masteindsats

* Transientbeskyttelse 10 kV/10 KA.
* [Isolationsklasse II (dobbeltisoleret)

: Parkarmatur
Tilbudshiste post 01,02
Anvendelse
Vejtype Stier og boligvele
Masteho)de 3-35m
Masteafstand 25-30m
Lysstrom 1.000 - 4.000 lumen
Montering Topmontering pd mast
Belysningsklasse E2
Designkrav Der onskes armatursene med traditionelle klassiske
parkarmaturer | skandinavisk design. Armaturserien skal vare
forsynet med tag til at begranse lys over vandret,
Armaturserien skal ikke alene belyse vejarealet, men ogsd de
omkringliggende omgivelser, sisom facader og beplantning. Der
onskes sdledes et blodt “cut-off” og ikke en skarp afskaering af
lyset.
Det enskes, at lysdioderne ikke er direkte synlige, 0g ikke er
direkte lysende, men derimod godt afskarmet, evt. placeret bag
blaendering eller indirekte lysende og dermed
blandingsbegranset.
Der onskes en vis form for styring af lyset, s§ “spildlys”
begranses, men dog stadig er til stede, gerne med asymmetrisk
lysfordeling.
Armaturprofil Kegle
Cylindre med hat
Flyvende tallerken
Lysfordeling Armatursenen onskes leveret | versioner med og uden

asymmetrisk lysfordeling. Se ogsd designkrav ovenfor.

Ekstra afskaermning

Der skal kunne pisaettes armaturspecifik ekstra afskarmning til
afskaering af baglys. Afskarmningen skal ikke kunne berores
udefra.

Ekstern lysstynng

Armatursenen skal kunne tilbydes opadrettet Zhaga-sokkel

Blandingsklasse

DS eller bedre

Afskarmningsklasse

G*1 med blandenng / afskarmning eller bedre

Vandalklasse

1K10

Beregningsforudsatninger

Placenng

1 beregningsfeltets kant

Masteho)de

35Sm
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Arhus kommunes erfaringer med driften af nye LED anleg

Farvetemperatur

* 4000 K pa trafikveje og industriomrader

* 3000 K pa lokalveje og stier

* 3000 K inden for Ringgaden

* 2700 K kan anvendes i kommunens parker,
pladser og gader forbeholdt gaende
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Profil 1 Profil 2 Forskel
12 Profil 1
£l e
. 1
Ekstern lysstyrin :
y 9 —— : - i
* Mulighed for at tilkebe Zhaga-sokkel 23] 23] s 2
* Energireduktion er meget begraenset i forhold til E’.: ;‘I :ﬂ
50% demp i 9 timer [Armatar & & & o &
) Type WAY 2000K/ WAY 2000K !
* Dyrt at anskaffe, Sokkel + styrring Lumen ss00] ss00]
+ Dyrt at drifte ved fejl [watage % %
* Serviceniveau andres = ] T ] Profil 2
* Der tilkebes Zhaga-sokkel til eventstyring i : é ;
Aarhus midtby st:‘s w3 w35 o ; M
» Der ses pa lysstyring til midtbyen u | | ] o r —_
1 1
100% : é q z F; e,
Sum 117] 101 16| 1 3
. J
) ] ] T2
Elpets [l /wh] ﬂ 2| i
0.1 0.15, Y
1 1 5 K f-:: 3 :)15' ) b
[T ] 13 15 2 &
Pris [kr.) 24 202 32
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Arhus kommunes erfaringer med driften af nye LED anleg

Armaturtyperne fra den store entreprise kan ikke
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Arhus kommunes erfaringer med driften af nye LED anlag
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Arhus kommunes erfaringer med driften af nye LED anlaeg

Garanti

+ Folger AB18 -> Ingen omkostninger i 5 ar
* Fokus pa lysstyrken 10%

» Fokus pa seriefejl

* 10-15% et ekstra ar

* 15-20% to ekstra ar

* 20% produktionsserie udskiftets

Husk at beskrivelsen skal kunne
holde i retten...

Husk 1 ars og 5 ars gennemgang
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Entreprenoren er jf. entreprisekontrakten samt AB18 §49 ansvarlig for de udforte arbejder i 5
&r slledes, at defekte armaturer eller armaturer eller anlaeg med vaesentlige mangler udskiftes
uden omkostning for kommunen i en 5 &rs periode fra aflevering. Tilsvarende skal
Entreprenorens materialer leveres med et 5 &rs leverandoransvar, jf. AB18 §12 stk. 5.

Ved defekte armaturer eller armaturer og anlaeg med vaesentlige mangler, forstds f.eks.
nedenstdende ikke udtommende liste:

Armaturet har mistet mere end 10 % af sit oprindelige lys, i forhold til data opgivet p4
datablade medsendt tilbud.

Armaturet lever ikke op til belysningsberegninger (10 % tolerance). Bygherren
forbeholder sig ret til, pd ethvert tidspunkt i op til 5 &r efter aflevering, at f3 eftervist
resultater af belysningsberegninger, ved en reel belysningsmdling af armaturerne i de
installerede anlaeg. Bygherren vil selv forestd kontrolmdling, og s&fremt det viser sig at
anlaeggene ikke lever op til det beregnede, med en tolerance pd 10 %, vil kommunen
kraeve nye anlaeg og daekning af kommunens udgifter til kontrolm3lingerne.

Ved ethvert udfald af armaturer, er bygherren berettiget til at kraeve fyldestgorende
sknftlig redegorelse for, hvad udfaldet skyldes, og hvilke tiltag, der gores fra
leverandorens side, for at modvirke dette.

Ved udfald af armaturer p3 10 % eller mere, af en given armaturtype i en etape
indenfor garantiperioden (dog min. 10 stk. fejlramte armaturer), vil bygherren kraeve at
entreprenoren undersoger armaturerne og give en fyldestgorende skriftlig redegorelse
for &rsagen til udfaldet, og hvilke tiltag der gores fra leverandorens side for at modvirke
dette.

Viser undersogelsen at der er tale om samme fejl i de fejlramte armaturer, og at fejlen
derfor sandsynligvis kan ramme de ovrige armaturer af samme type og wattage,
leveret til samme etape i samme periode, betragtes det som en seriefejl pd den
specifikke produktserie fra den pdgaeldende leverandor. Ved senere udfald pd samme
type armaturer, geelder der endvidere en formodning for at disse udfald skyldes samme
type fejl, sdledes at disse udfald medregnes ved opgorelsen af det samlede procentvise
udfald og dermed ved opgorelsen af garantiforlaengelsen.

Ved konstatering af seriefejl udvides garantiperioden pd armaturerne i den
fejlbehzeftede sene efter folgende princip:

Ved udfald p& 10 % - 15 %, udvides garantiperioden med 1 &r til i alt 6 &r.

Ved udfald p3 15 % - 20 %, udvides garantiperioden med yderligere 1 &r til i alt 7 &r.
Ved udfald p& 20 % eller mere vil bygherren forlange alle armaturer i den specifikke
fejiramte produktionsserie udskiftet.

Ved konstatering af enhver type af fejl pd de installerede armaturer indenfor garantiperioden,
pahviler det entreprenoren at udbedre fejlen eller udskifte armaturet med nyt indenfor en
periode pd 14 dage fra den dag fejlen bliver meddelt til entreprenoren.
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Drift og vedligehold

Drift

* Sikrer at der er lys i armaturerne

* 24/7 Vagtordning

* Handtering af borgerhenvendelser
* Sikkerhedseftersyn

* Ajourfering af GIS

» Forskellige priser pa LED og GAS

* All-inklusive

Vedligehold

» Sikre at der forsat er lys i armaturerne ajourfores
af driftsholder

* Storre kabelfejl

* Vedligehold af skabe

* Betales pr. opgave

Nye anlaeg

* Deltage i afleveringsforretning
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Arhus kommunes erfaringer med driften af nye LED anleg

En fremtid med LED

« Skal der laves gruppeudskiftning?

* Hvor ofte skal de rengores?

* Holder armaturet i 100.000 timer?

» Skal der betales for hver korsel frem for all-
inklusive?

¢ Garanti?

* Lysstyrring?
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Tak for interessen ’,B ely'-:sf" Il i I g S

Mike Vestergaard: Driftsansvarlig S t r a t e g i

Per Kristian Jensen: Ansvarlig for nye anlaeg

Thomas Mee: Lys pa Aarhus

Ole Morgenstjerne: Projektleder, fagkoordinator

Aarhus Kommune vil med
lys skabe tryghed, sikkerhed
og stemning, s& kommunens

unikke kvaliteter fremhaeves.




